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Sammanfattning

Det befintliga vatmarksomradet pa fastighet Tagarp 6:12 planeras att byggas om. Syftet for
ombyggnationen &r att kunna rena stérre méangder vatten, gynna biologisk mangfald samt minska
oversvamningsproblem i bade dagens och framtidens klimat. Uttver sitt vattenvardande andamal
kommer vatmarksomradet att bidra med en central funktion i Trelleborgs skydd mot héga havsnivaer. |
en tidigare utredning kopplat till urbana 6versamningsrisker vid Stastorpsans mynning
"Oversvamningsrisker langs nedre Stastorpsan” (DHI 2021), har vatmarksomréadet vid Tagarp 6:12
identifierats som en central fordrojningsatgard med god potential att reducera 6versamningsdjup och
dversvamningsutbredning inom tatorten i samband med hot fran hoga nivaer i havet. Vatmarkens
fordrojningspotential beror pa hur stor volymkapacitet den far vid utformning. Dessutom foreligger risk
att om inte vatmarken utformas pa lampligt vis ut fordréjningssynpunkt, finns det en risk att framtida
kostnadsdrivande och potentiellt reningsforsamrande schaktarbeten i vatmarksomradet kommer att
behova utféras.

I denna utredning har vattenhallande kapacitet i vatmarken vid Tagarp 6:12, "Ebbes vatmark”,
tillsammans med ett nedstréms damme utvarderats med stdd av en hydraulisk modell. Utvarderingen
har baserats pa funktion samt hydrauliska effekter pa flodesdampning och utjamning vid en
hogvattensituation i havet genom att jamféra 6versvamningssituationen med och utan vatmark. |
uppdraget har aven en situation med ytterligare damme/slussport i kombination med etablerade
vatmarker langre nedstroms i dsystemet, i hojd med Stastorp, utvarderats.

De situationer med dversvamningsatgarder som har studerats har haft féljande forutsattningar: en
kombinerad handelse med normalhdgvatten i havet, medelhdgvatten i Stdstorpsén samt ett langvarigt
1-arsregn Over Trelleborgs tatort. Handelsen antas ha en varaktighet pa 12 timmar. Scenariot har
klimatanpassats for en situation fram till &r 2100.

Studien visar bland annat att:

e planering for utlaggning av schaktmassor vid Ebbes damm ur syftet att maximera potentiella
fordrojningsvolymer bedéms som val genomtéankt. Vatmarksomradet Ebbes vatmark,
tillsammans med en slusslucka nedstréoms, dimensioneras for att kunna inrymma 70 000 m3 upp
till braddniva.

o effekten av stangd slusslucka vid Ebbes vatmark har en responstid pa ca 10 timmar innan
floden minskar nere i Trelleborg tatort vid studerat scenario. Detta da vatmarker, tvastegsdiken
och svamplan nedstroms Ebbes vatmark fyllts upp under hogflodessituationen och nar
uppstroms flode stryps borjar dessa att tommas av och hoga floden bibehalls under en langre
tid. Vattenvolym som belastar tétorten minskar enbart med 10 000 m? dver de studerade 12
timmarna, fran 115 000 m3 till 105 000 m3.

e slusslucka nedstroms vatmarker vid Stastorp stor potential att reducera flddesbelastning mot
Trelleborg tatort. Denna struktur kommer damma vatten till uppstréoms vatmarker. Vattenvolym
som belastar tatorten minskar dd med 65 000 m?3 6ver de studerade 12 timmarna, fran 115 000
m3 till 50 000 m3.

e Den langa responstiden mellan stangd slusslucka i Ebbes vatmark och flédesreducering ned
mot Trelleborg tydliggdr behovet av beredskaps- och styrrutiner fér nar slusslucka ska stangas
utifrdn rddande flédessituation. Hur mycket och nar luckor ska stangas och i vilken ordning
kommer att bero pa situationen.

e Fordrojningsatgarder i 6vre Stastorpsan kan utformas for att minska kapacitet pa en framtida
pump i tatorten. Detta genom att reglera flédet som rinner ned mot tatorten.
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Figur 2-1. Stastorpsans avrinningsomradet markeras med rod polygon medan urbant avrinningsomrade som
avvattnas till an via dagvattenledningsnat visas som semitransparent gron. ............ccccceeeereereenne. 8

Figur 2-2. Naturvardsatgarders placering langs Stastorpsan. Omraden dar fordrojnings- och reningsatgarder
har byggts markeras med rosa polygoner. Vatmarksomradet vid Tagarp 6:12 markeras med
orange polygon. Delar av Trelleborg tatorts dagvattennat kopplade till Stastorpsan ses i gront ..9

Figur 2-3. Vattenvardsatgarder vid Stastorp. Narmast i bild ses den norra vatmarken, dérefter Stastorpsan
och den sodra vatmarken till héger om afaran langst bort i bild. Kalla: Stastorpsan Ekonomisk
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Inledning

Det befintliga vatmarksomradet inom fastighet Tagarp 6:12 planeras att byggas om. Ombyggnaden
bidrar till att kunna rena stérre méangder vatten, gynna biologisk mangfald och minska problem med
6versvamning i bade nulage och som klimatanpassning i framtida klimat. Utdver en vattenvardande
uppgift kommer vatmarksomradet att ha en central funktion i Trelleborgs skydd mot héga havsnivaer.

| ett framtida klimat med stigande havsnivaer riskerar delar av centrala Trelleborg att 6versvammas och
planering av ett kustskydd for hela tatorten har paboérjats. For att hindra att hogvatten i havet skapar en
uppdamning i Stastorpsan och orsakar 6versvamning i centrala Trelleborg planeras ett kustskydd vid
ans mynning, detta ska hindra havsvatten att trycka upp i vattendraget. Ett forslag pa utformning av
detta skydd &r en slusslucka. Till foljd av en hég havsniva stangs slussluckan vid Stastorpsans mynning.
Nér detta sker riskerar dock de volymer som ackumulerats uppstroms slussluckan, fran flodet i an samt
via dagvattenutlopp, att orsaka éversvamningar inom tatorten. For att minska éversvamningsrisken vid
stangt utlopp mot havet behovs fordrojningsatgarder for att harbargera vattenvolymer i Stastorpsan
innan dessa nar tatorten.

En tidigare utredning kopplad till urbana éversamningsrisker vid Stastorpsans mynning gjordes ar 2021,
"Oversvamningsrisker langs nedre Stastorpsan” (DHI 2021). | utredningen identifierades
vatmarksomradet vid Tagarp 6:12 som en central fordréjningsatgard med god potential att reducera
oversamningsdjup och utbredning inom tatorten vid en hogvattensituation i havet.

Fastigheten Tagarp 6:12 har kopts av kommunen och en vatmark har projekterats, i rapporten benamnd
Ebbes vatmark. Det ar viktigt att vatmarkens potential att verka som ett robust Gversvamningsskydd for
tatorten sakras och utvarderas vid utformningen. Vatmarkens funktion som 6versvamningsskydd &r en
av anledningarna till kommunens angelagna intressen kring vatmarksomradet i tillagg till att dessa
erbjuder vattenvardande kvalitéer med naringsrening, battre ekologi, minskning av flodestoppar och
hojning av basflode. Om ny vatmark inte utformas pa lampligt vis for att tillskapa kvarhallande
dversvamningsvolymer, sa finns det en risk att framtida schaktarbeten i vatmarksomradet kommer att
behova utféras. Ur aspekter som naringsreduktion och biotopforbattring ar det absolut bast om omradet
far sin ratta utformning fran borjan.

Syftet med denna utredning ar att:

e Utvardera vatmarkens funktion samt hydrauliska effekt pa flodesdampning och utjamning vid
en hogvattensituation i havet kombinerat med ett medelhdgvattenfléde i Stastorpsan.

e Sakerstalla en god masshantering och planering for utlaggning av schaktmassor vid Ebbes
damm ur syftet att maximera potentiella férdréjningsvolymer.

o Oversiktligt identifiera ytterligare enklare atgarder fér att optimera éversvamningsfunktion hos
andra vattenvardande anlaggningar langs Stastorpsan.

Forslag pa vatmarksutformning tas fram i ett parallellt uppdrag av Naturvardsingenjorerna pa uppdrag
av Stastorpsans ekonomiska forening. | utredningen som presenteras i denna rapport utvarderas
projekterad vatmarks funktion i en hydraulisk modell som beskriver vattendraget och markyta samt
ledningsnat inom Trelleborgs tatort med dagvattenutlopp mot Stastorpsan.

Utredningen har delfinansierats med LOVA-stod fran Lansstyrelsen. Rapporten och dess innehall i form
av illustrationer och bilder far fritt anvandas och spridas av Lansstyrelsen och andra aktorer.



2 Forutsattningar

2.1 Koordinat- och h6jdssystem

Utredningen har utférts i SWEREF99 13:30 och RH 2000.

2.2 Stastorpsans avrinningsomrade

Stastorpsan rinner genom ett flackt jordbrukslandskap fran Alstarp i norra delen av Trelleborgs kommun
till Ostersjon inom Trelleborg stad. Vattendragets avrinningsomrade, Figur 2-1, stracker sig 6ver nastan
40 km?,

Ovre delen av vattendraget avvattnar omkringliggande &kermark samt ett 30-tal dikningsféretag enligt
Naturvardsingenjorernas utredning (NVI, 2018). Nedre delen av vattendraget fungerar &ven som
recipient for en stor del av Trelleborgs dagvattenledningsnat. Omraden som avvattnas mot an visas i
Figur 2-1 nedan.

Avrinningsomraden kopplade till ledningsnét
-}

E Stastorpsans avrinningsomrade
Stastorpsan

Figur 2-1. Stastorpsans avrinningsomradet markeras med réd polygon medan urbant avrinningsomrade som
avvattnas till an via dagvattenledningsnat visas som semitransparent gron.
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2.3 Vattenvardsprojekt langs Stastorpsan

Som ett led i arbetet for att uppna forbattrad status i Stastorpsan har ett vattenvardsprojekt startats av
Stastorpsan Ekonomisk Férening (SEF). Inom ramen for detta projekt har fordrojnings- och
reningsatgarder tagits fram pa ett antal platser langs Stastorpsan. Inom arbetet inbar aven ombyggnad
av vatmarksomradet vid Tagarp 6:12, Ebbes vatmark. Placering av atgarderna redovisas i Figur 2-2 och
beskrivs i Tabell 2-1.

Stastorpsan

Dagvattenledningar kopplade till Stastorpsan |

Figur 2-2. Naturvardsatgarders placering langs Stastorpsan. Omraden dar fordrojnings- och reningsatgarder har
byggts markeras med rosa polygoner. Vatmarksomradet vid Tagarp 6:12 markeras med orange polygon.
Delar av Trelleborg tatorts dagvattennéat kopplade till Stastorpsan ses i gront

Tabell 2-1. Planerade och delvis &ven genomforda atgarder langs Stastorpsan.

Beskrivning

1 Stastorp Vatmarker

2 Vastervang Tvastegsdike

3 Stastorpsan 17 Vatmark med svamzon

4 Tagarp Vatmarker och meandring
5 Vatmarksomrade vid Tagarp 6:12 Utokad vatmark

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9



Atgarder presenteras 6versiktligt i avsnittet nedan. En mer detaljerad beskrivning gors for
vatmarksomrade vid Tagarp 6:12 och vatmarker vid Stastorp for vilka fokus ligger pa i uppdraget.

2.3.1 Vatmarker och tvastegsdike vid Stastorp

Under hosten 2022 har Trelleborgs kommun anlagt tva vatmarker vid Stastorp (omrade 1 i Figur 2-2).
Aféran har aven andrats till ett tvastegsdike. | Figur 2-3 presenteras en bild av de anlagda atgarderna.

Figur 2-3. Vattenvardsatgarder vid Stastorp. Narmast i bild ses den norra vatmarken, darefter Stastorpsan och den
sodra vatmarken till héger om afaran langst bort i bild. Kalla: Stastorpsan Ekonomisk Forening.
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Placering av inloppsledningar som leder vatten fran an till vatmarker visas i Figur 2-4. Nar vatmarkerna
ar fyllda braddar dem ytligt till &n vid inringade omraden i figur nedan. Inloppsledning fran Stastorpsan
till norra vatmarken ligger pa +3,36, vilket ar 0,76 m ovan afarans bottenniva i detta lage. Inloppet till den

sOdra vatmarken ligger pa +3,15, vilket &r 0,55 m ovan afarans bottenniva vid denna punkt.

//—-1 VGut: +3,3m

VGin: +3,15m

VGut: +2,81m

Stastorp

omraden.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Figur 2-4. Vatmarker och tvastegsdike vid Stastorp. Afaran markeras med en bla linje och inloppledningar samt
dagvattenledningar med grona linjer. Ytlig braddning fran vatmarker mot an sker vid orange inringade
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2.3.2 Tvastegsdike vid Vastervang

Ett tvastegsdike har anlagts vid Vastervang, precis uppstroms de tva vatmarkerna i Stastorp.
Svamzoner som anlaggs vid befintlig afara visas i Figur 2-5.
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Léngd <3 155 m
Terrassbredd e m
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Figur 2-5. Tvastegsdike vid Vastervang. Svamzoner som anldaggs vid afaran visas med rosa linjer, och
schaktmassor med ljusgrona linjer. Befintliga hojdkurvor visas i rétt. (Naturvardsingenjor, 2021-02-20).
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2.3.3 Vatmark vid Stastorp 17

Vid Stastorp 17 har det etablerats en vatmark, svamzoner langs &n och atermeandring av &faran.
Atgardernas utformning visas i Figur 2-6.

L
)

Figur 2-6. Atermeandring, svamzoner och vétmark vid Stastorp 17. (Naturvardsingenjor, 2019-09-26)

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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2.3.4 Atermeandringar och vatmarker vid Tagarp

Under hosten 2022 anlades vatmarker och atermeandringar av Stastorpsan vid Tagarp, norr om

Tagarpsvagen. Placering av atgarder visas i Figur 2-7. Ett flygfoto fran atermeandringen och vatmarker
visas aven i Figur 2-8.

- =
=~ 000
Meandring A ™|
;/

- 8 < P {MEANDRING A)
S 2 ¥
l 0/000 \O‘GA‘
~ Overloppsdike
. VATMARK B

KENTAVPLANING F2

SKALA

1:2000

NUMVER

TAGARP

TBeET

Figur 2-8. Atermeandring och vatmarksomrade vid Tégarp. (St&storps&n ekonomisk férening, 2022)
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2.3.5 Planerad vatmark vid Tagarp 6:12

I nulaget finns ett befintligt vatmarksomrade vid Tagarp 6:12. Vatmarksomradet planeras att utékas och
dess funktion att férdréja och rena vatten fran Stastorpsan optimeras. Befintligt dike som leder forbi
vamarken ska fyllas igen och en ny astracka anlaggs. Den nya astrackan bestar av en djupare fara som
meandrar genom ett nytt vatmarksomrade innan den kopplar till befintlig vatmark. Inlopp och utlopp for
afaran till befintlig vatmark anpassas till befintliga forhallanden.

For att anlagga delar av vatmarken kommer en urgravning att kravas. Schaktmassorna kommer att
anvandas for att fylla igen det befintliga diket och aven laggas ut sydvast om vatmarksomradet for att
skapa en trangre sektion vid vatmarksomradesutloppet. | utloppet kan en sluss eller ett damme placeras
i syfte att nyttja vatmarken som 6versvamningsskydd for Trelleborg tatort.

Foreslagen utldggning av schaktmassor ar planerad och inom denna utredning utvarderad for att
maximera volymen vatten som ryms inom vatmarksomradet vid en hégvattensituation.

Permanent vattenyta i vatmarksomradet raknas ligga pa +15, hégsta dimensionerande vattenniva med
stangd sluss vid varmarksomradets utlopp &r +16,5. Om vattennivan skulle stiga hogre @n +16,5 sker
braddning vidare ned via Stastorpsan. Vatmarkens utformning ger en dimensionerande volymkapacitet
pa 70 000 m® mellan permanent vattenyta och slussens krénniva.
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Figur 2-9. Projekterad vatmark vid Tagarp 6:12. (Naturvardsingenjor, 2023-04-18)
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3 Metodik

3.1 Studerade situationer

Studerade situationer baseras pa scenario framtaget i tidigare utredning, "Oversvamningsrisker langs
nedre Stastorpsan” (DHI, 2021). Detta scenario ar en kombinerad héndelse och innebar
normalhdgvatten i havet, medelhogvattenflode i Stastorpsan samt ett langvarigt 1-arsregn over
Trelleborg tatort. Scenariot har klimatanpassats for en situation fram till &r 2100.

Normalt hogvatten i havet har en varaktighet av 12 timmar medan medelhégvattenfléde (MHQ) i
Stastorpsan i regel pagar under flera dygn. | studerat scenariot antas MHQ i vattendraget ha pagatt
omkring 1 dag innan hdgvattennivan som orsakar stangning av slussluckor intraffar. Vidare antas MHQ
paga under hela normalhodgvattensituationen med stangda slussluckor. Det antas dven ett konstant 1-
arsregn under hela hogvattentillfallet. En systembild av varaktigheten for de olika kombinerade
héndelserna presenteras i Figur 3-1.

Medel hogt flode i Stastorpsan

Normalhoégvatten i havet

1-ars regn

1-2 dagar 12 timmar 1-2 dagar
Kombinerade
handelser

Figur 3-1. Varaktighet av respektive handelser.

Simuleringen genomfors for en 12-timmars handelse med stéangd slusslucka mot havet. Tiden baseras
pa normalhodgvattnets maximala varaktighet. Stangning av utloppslucka mot havet sker nar vattenniva i
anslutning till denna nar +1,65. Sammanfattning av antaganden for respektive handelse som
kombineras i studerat scenario redovisas i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Kombinerade héndelser som studeras i framtaget scenario.

Dimensionerande handelse Intensitet/Magnitud Atertligmst Varaktighet
Hela 3
Klimatanpassat  avrinningsomradet 3,29 m’/s
medelhogflode i — o 2-3ar 2-3 dagar
an (MHQ) Avrinningsomrade 3
till Ebbes vatmark 2,42 m/s
Normalh6gvatten i havet ar 2100 +2,47 1lar 12 timmar

Klimatanpassat 1-arsblockregn 3,2 mm/h 1ar 12 timmar




Klimatanpassat MHQ i Stastorpsan vid amynning ar 3,29 m3/s. Detta flode har relaterats till
avrinningsomradesstorlek for att beskrivas flodet i an vid Ebbes vatmark. Ca 70% av Stastorpsans
avrinningsomradet ar belaget uppstroms Ebbes vatmark, vilket betyder att medelhogt flode i an (MHQ)
vid Ebbes vatmark beréknas till 2,42 m3/s.

Definierat scenario har studerats vid tre situationer for att kunna utvardera vatmarkernas potential att
nyttjas som magasin for 6versvamningsskydd i Trelleborgs tatort.

- Situation 0: Ombyggnad av Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 utan sluss

- Situation 1: Ombyggnad av Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 med sluss

- Situation 2: Ebbes vatmark och kompletterande slusslucka i anslutning till vatmarker vid Stastorp

| alla situationer inkluderas genomférda fordrojnings- och reningsatgarder langs Stastorpsan inom
pagaende vattenvardsprojekt enligt beskrivning i avsnitt 2.3.

3.1.1 Situation 0O: ingen fordréjning uppstroms tatorten

Situation som beskriver situation med utokning av Ebbes vatmark men utan nedstréms slusslucka som
kan skapa extra fordréjning samt med slussport mot havet. Vatmarken har beskrivits enligt erhallet
projekteringsunderlag. Slussport under E6:an stéanger pa +1,65 varpa effekten av en stéangd port mot
havet studeras om inga atgarder i Stastorpsan genomfors.
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3.1.2 Situation 1: Vatmark med sluss vid Ebbes vatmark

I denna situation studeras funktionen av en slusslucka vid utlopp fran Ebbes vatmark. Vatmarken har
beskrivits enligt erhdllet projekteringsunderlag. Lucklésningen aktiveras samtidigt som lucka vid
amynning, den antas helt tat utan att slappa igenom nagot basflode och med en braddniva pa +16,5.

Slussluckornas placering visas i Figur 3-2 tillsammans med dess tillhérande delavrinningsomrade.
Delavrinningsomrade for Ebbes vatmark visas i orange och delavrinningsomradet nedstroms
slussluckan vid Ebbes vatmark ned till amynning visas i gront. Det ar ungefar 70 procent av
Stastorpsans avrinningsomrade som ligger uppstroms vatmarksomradet Ebbes vatmark i Tagarp.

N

Trelleborg

| e Slussiuckor

| am— K ustskydd

| Avrinningsomrdden

Uppsiroms Tagarps vatmarksomride
Nedstréms Tagarps vatmarksomride

Figur 3-2. Slussluckornas placering vid situation 1. Avrinningsomrade for vatmarksomrade i Tagarp 6:12, Ebbes
vatmark, visas i orange. Delavrinningsomrade fran Ebbes vatmark till amynning visas i gront.



3.1.3 Situation 2: En sluss vid Tagarp, och en vid Stastorp

| denna situation ingar bade vatmark och sluss nedstréms Tagarp 6:12, sdsom i situation 1, samt en
sluss nedstroms vatmarker vid Stastorp. Vatmarker vid Stastorp har sina inlopp hogt placerade relativt
bottenniva av afaran. Detta betyder att vatmarkerna bara fylls fran Stastorpsan vid stora floden och
vattennivaer. For att potentiell magasineringsvolym i vatmarker ska utnyttjas pa ett battre satt behtvs en
slusslucka som placeras uppstroms vagtrumma. Genom att optimera volymkapacitet i vatmarkerna ar
syftet att flodet mellan Tagarps vatmarksomrade och Stastorp ska kunna fordréjas.

Aktuella slussluckors placering visas i Figur 3-3. Slusslucka i Stastorp aktiveras samtidigt som
nedstroms lucka vid &mynning, pa samma satt som for Ebbes vatmark. Luckan antas helt tat utan att
slappa igenom nagot basfléde och med en braddniva pa +3,3. Braddnivan har ansatts i syfte att slussen
inte ska orsaka tversvamning pa fastigheten bredvid slussluckan (Stastorp 4:2). Detta medfér dock att
braddnivan ligger under inloppsniva till norra vatmarken, som ligger pa +3,36, se Figur 2-4.

N

A

= Avrinningsomraden
Uppstroms Tagarps vitmarksomrade
ARO uppstroms slussen vid Stastorp
ARO kopplade till dagvattenledningsnat
e Slussluckor

Figur 3-3. Avrinningsomrade till de olika slussluckorna vid situation 2.
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3.2 Hydraulisk modell

Vatmarksomradenas kapacitet till flodesutjamning och fldidesdampning har studerats med en hydraulisk
modell. Modellen fran tidigare utredning "Oversvamningsrisker langs nedre Stastorpsan” (DHI 2021) har
uppdaterats for att inkludera vattenvardande atgarder som har byggts langs astrackan. Modellerat
omrade har dven utokats upp till Tagarp 6:12.

3.2.1 Dagvattenledningsnat

Ledningsnatsmodellen har byggts upp i MIKE+ CS, utifran kommunens dagvattenledningsnat. Det
tekniska avrinningsomradet har begransats till Stastorpsan. Antaganden har gjorts for ledningar som
saknade dimensioner eller material.

Modellen stracker sig fran Tagarp 6:12 i norr till Stastorpsdns mynning i havet. Ledningsnatsmodellen
begransas till dagvattenledningar som har utlopp till &n, se Figur 2-2. Samtliga dagvattenutlopp till &n
har utrustats med backventil i modellen, detta for att inte riskera att avatten trycker in i ledningsnatet och
dversvammar instangda lagpunkter inom tatorten. Braddningsledningen som kopplar an till Ostersjén
ska tas bort i framtiden och har déarfor inte inkluderats i modellen. Nederbérd dver Trelleborg tatort
belastar ledningsnatsmodellen. | ledningsnatsmodellen har bade snabb avrinning fran hardgjorda ytor
samt ldngsam avrinning fran gronytor inkluderats. Avrinningskoefficienter ar baserade pa
hardgorningsgrad beraknad utifrdn byggnadslager och vagar i primarkartan.

3.2.2 Vattendrag

Stastorpsan beskrivs med hjalp av tvarsektioner utifran ritningsunderlag fran Naturvardsingenjérerna
samt utifran ritningar fran dikningsforetag. Inom modellomradet aterfinns flertalet naturvardande
atgarder langs Stastorpsan vilka beskrivits i modellen. Ingaende atgarder bestar av vatmarker vid
Stastorp, tvastegsdike vid Vastervang och vatmark samt svamzon vid Stastorpsan 17. Norr om
Tommarpsvagen finns aven vatmarker och atermeandring, se kapitel 2.3.

I modellen ansétts ett inkommande fléde, motsvarande ett klimatanpassat medelhdgvattenflode.
Vattendraget beskrivs med en asektion till strax ovan Ebbes vatmark. | denna punkt laggs belastning av
inkommande flode skalerat till att motsvara storleken for uppstroms avrinningsomrade (70 % av
Stastorpsans avrinningsomrade). For resterande avrinningsomrade laggs belastningen som ett lateralt
bidrag till Stastorpsan via naturmarksavrinning.
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4 Resultat

Floden och volymer som rinner till tatorten vid stangning av Stastorpsan mynning till Ostersjon har
studerats for tre situationer:
- Situation 0: Ombyggnad av Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 utan sluss

- Situation 1: Ombyggnad av Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 med sluss
- Situation 2: Ebbes vatmark och kompletterande slusslucka i anslutning till vatmarker vid Stastorp

Studerade situationer sammanfattas i Tabell 4-1.
Tabell 4-1. Studerade situationer

Situation 0 Situation 1  Situation 2

Vattenniva i Stastorpsan vid +1,65 +1,65 +1,65
utloppslucka vid stangning
Slusslucka vid Tagarp 6:12 Nej Ja Ja
Slusslucka vid Stastorp Nej Nej Ja

4.1 Situation 0: 6versvamningssituation utan fordréjning uppstroms tatorten

| situation 0 sker ingen fordréjning med hjalp av slussar i 6vre delen av Stastorpsan. Med ett MHQ i
Stastorpsan beraknas niva i vatmarken stiga till +15,77, vattenutbredningen visas i Figur 4-1 nedan.
Som framgar av figuren ar vattenutbredningen begransad till Ebbes vatmark och darmed inom den inom

den egna fastigheten.

Under det simulerade 12h-forloppet rinner 115 000 m? fran Stastorpsan till centrala Trelleborg.
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Figur 4-1. Oversvamningsutbredning och maximala vattendjup vid vatmarksomrade Ebbes vatmark utan sluss
(situation 0). Fastighetsgrans for Tagarp 6:12 illustreras med svartstreckad linje.
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4.2 Situation 1: éversvamningssituation med en slusslucka vid Tagarp och
foreslagen utformning for vatmarksomrade

4.2.1 Fordrojning inom vatmarksomrade vid Tagarp 6:12

Né&r slussluckan stangs vid Ebbes vatmark, Tagarp 6:12, fylls vatmarksomradet tills vattennivan nar
+16,5 vilket innebar att projekterad volymkapacitet inom vatmarken utnyttjas helt. Ytterligare vatten
bedoms dessutom kunna fordrojas genom damningen dven uppstroms vatmarken.

Det drojer 8,5 timmar innan vattennivan i vatmarksomradet nar +16,5 vid studerat scenario, se Figur
4-2. Nar vattennivan nar 6ver +16,5 borjar vattnet bradda 6ver slussen, se utfléde fran Ebbes vatmark i
Figur 4-3. Aven efter 8,5 timmar fortséatter vattennivan att stiga inom vatmarksomradet men
lAngsammare. Detta da inflode ar storre an flodet som rinner éver slussluckan. Maximal vattenniva i
vatmarksomradet ar drygt +16,6. Totalt ar det 25 000 m3 som braddar éver slussen och rinner vidare
mot Stastorp (Figur 4-3) och centrala delen av tatorten, medan 88 000 m?2 fordrojs inom
vatmarksomradet. Oversvamningsutbredning vid Tagarp 6:12 visas i Figur 4-4.

17

Vattenniva i vatmarksomrade vid Tagarp 6:9

Vattenniva

15
2006-03-02 12:00 2006-03-02 14:24 2006-03-02 16:48 2006-03-02 19:12 2006-03-02 21:36 2006-03-03 0:00

Figur 4-2. Vattenniva i vatmarksomrade Ebbes vatmark, vid Tagarp 6:12.
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Figur 4-3. Utflode fran vatmarksomrade (Ebbes vatmark) vid stangd sluss.
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Figur 4-4. Oversvamningsutbredning och maximala vattendjup vid vatmarksomrade Ebbes vatmark, Tagarp 6:12.

Fastighetsgrans for Tagarp 6:12 illustreras med svartstreckad linje.
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4.2.2 Flode och volym vid Stastorp

Med anlagt vatmarksomrade och slusslucka vid Ebbes vatmark, Tagarp 6:12, stoppas utflode mot
Stastorpsan till dess att vatmarkomradets kapacitet 6verskridits. D& MHQ foregatt hogvattensituationen
har 6vriga vattenvardande magasin nedstroms Tagarp 6:12 fyllts p& och en stor volym finns redan i
asystemet ned till tatorten. Nar slussen nedanfér Ebbes vatmark stangs kommer vatten i nedstréms
asystem rinna vidare mot tatorten. Det tar ca 10 h innan strypningen av flédet vid Tagarp har en
betydande paverkan pa flodet i an vid Stastorp, strax uppstréms centrala Trelleborg, Figur 4-5. Vid
situation 1 rinner 105 000 m3 via an till centrala Trelleborg, det vill sdga 10 000 m3 mindre an vid

situation 0.
2.5
Flode till tatorten vid situation 1
——— Utflode fran Ebbes damm
2
1.5
2
o
£
[
e
:0
w
1
0.5
0
2006-03-02 12:00 2006-03-02 14:24 2006-03-02 16:48 2006-03-02 19:12 2006-03-02 21:36 2006-03-03 0:00

Figur 4-5. Flode i Stastorpsan nedstroms Stastorp vid situation 1 (bl linje) jamfort med utflode fran Ebbes vatmark
(orange linje).
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Vattenniva i norra respektive sodra vatmarken i Stastorp vid situation 1 visas i Figur 4-6. Norra
vatmarken ar fylld upp till +3,4 i borjan av studerat scenariot och toms av nar flodet i &n minskar. Denna
effekt ses ca 10h efter att slussen vid Ebbes vatmark har stangts. Sodra vatmarken vid Stastorp
fortsatter stiga sa lange flodet i an ar hogt och borjar sedan p& motsvarande satt som norra vatmarken
att tommas nar flédet i &n minskar efter ca 10h. Oversvamningsutbredning som motsvarar dessa
vattennivaer visas i Figur 4-7.
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32 Vattenniva i Stastorps norra vatmarken
Vattenniva i Stastorps sédra vatmarken
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Figur 4-6. Vattennivaer for vatmarker i Stastorp vid situation 1
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Figur 4-7. Oversvamningsutbredning och maximala vattendjup vid vatmarker i Stastorp, situation 1.
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4.3 Situation 2: dversvamningssituation med ytterligare en slusslucka
nedstroms Stastorp

Fordrojning vid Tagarps vatmarksomrade sker pa samma satt som i situation 1 och beskrivs i avsnitt
4.2.1. Vidare har ytterligare en sluss anlagts nedstroms vatmarker i Stastorp. Denna struktur syftar till att
nyttja fordréjningskapacitet som finns i vatmarker och tvastegsdike vid Stastorp och darmed harbargera
volymer i dsystemet mellan Ebbes vatmark och Stastorp.

4.3.1 Fordrojning inom vatmarksomrade vid Stastorp

Nar slussluckan stangs vid Stastorp fylls sédra vatmarken och tvastegsdiket tills vattennivan nar +3,3.
Darefter borjar vattnet bradda dver slussen.

Flodet i &n nedstroms Stastorp redovisas i Figur 4-8. Det dréjer 2 timmar innan vattennivan nar +3,3
och vattnet borja bradda 6ver slussen. Totalt &r det 50 000 m3 som rinner via an till centrala Trelleborg
under simulerad handelse, det vill sdga 65 000 m3 mindre an vid situation 0, och 55 000 m3 mindre an
vid situation 1.
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Figur 4-8. Flode genom slussen nedstroms Stastorp vid situation 2
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Vattenniva i vatmarkerna uppstroms slussen visas i Figur 4-9. Likt situation 1 &r norra vatmarken redan
fylld upp till +3,4 i borjan av studerad handelse. Stangning av nedstrdms sluss ger 6kning av vattendjup
och fordrojd volym i vatmarkerna vid Stastorp. Vattennivan stiger till knappt +3,7 i bade vatmarker.
Vattennivan stiger tillrackligt hogt for att lagpunkten som ligger dster om Stastorpsan déversvammas och
anvands for fordrojning av avatten, se Figur 4-10. Det framgar att dversvamningen inte begransas till
vatmarkerna.

| resultaten framgar att den flodesstrypande effekten av slusslucka vid Ebbes vatmark paverkar flodet i

an vid Stastorp drygt 11 h efter stangning av luckorna. Detta ses genom att flode 6ver sluss minskar och
likasa vattennivaer i vatmarkerna vid Stastorp.
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Figur 4-9. Vattenniva i sodra (orange) respektive norra (bla) vatmarken vid Stastorp vid situation 2
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Figur 4-10. Oversvamningsutbredning och maximala vattendjup vid Stastorp i situation 2.
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4.4 Jamforande analys av resultat vid studerade situationer

Effekten av slussluckor i anslutning till vatmarker inom Stastorpsan kan utvarderas genom att jamfora
situation 0 med situation 1 respektive situation 2, se Figur 4-11 och Tabell 4-2. Uppstroms fordrojning
bidrar till att kraftigt minska flodet i &n, men 6versvamningsvolym som ndr tatorten inom de kommande
12 timmarna beror framst pa den vattenvolym som finns i &systemet nedstroms slussportarna vid
stangning. Redan anlagda vattenvardande anlaggningar bidrar till en troghet och magasinering av flodet
i &n, vilket betyder att det drojer innan effekten av strypt flode vid Tagarp nar centrala Trelleborg.

Vattenniva tillsammans med flode i Stastorpsan i borjan av studerad handelse har stor betydelse for
dversvamningsvolym som rinner till centrala Trelleborg via &n. | studerat scenario &r vattenniva i an hog
nar slussportar stangs, dd MHQ i &n redan antas har pagatt under mer an ett dygn. Nar resultaten
analyseras ar det viktigt att ha detta i atanke, vid scenario med lagre flode och mindre vatten i
asystemet kommer detta generera andra volymer.

Tabell 4-2. Resulterande vattenniva och volymer vid an som ackumulerats i slutet av studerat scenario.

Vattenniva vid Volym som rinner till
utloppslucka i Stastorpsan centrala Trelleborg
vid stangning (m) fran an
(m?)
Situation 0 +1.65 115 000
Situation 1 +1.65 105 000
Situation 2 +1.65 50 000

2.5

Flode till tatorten vid situation 2

Flode till tatorten vid situation 1

Flode till tatorten vid situation 0

=
wn

Flode (m3/s)

0.5

0
2006-03-02 12:00 2006-03-02 14:24 2006-03-02 16:48 2006-03-02 19:12 2006-03-02 21:36 2006-03-03 0:00

Figur 4-11. Fl6de via an till centrala Trelleborg. Flode vid situation 0 visas i gratt, vid situation 1 i orange och vid
situation 2 i blatt.
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| Figur 4-12 och Figur 4-13 visas hur mycket vatten som fordréjs i den norra respektive sodra vatmarken
vid Stastorp med och utan nedstréoms sluss. | situation 2 dkar volymen som férdrojs i vatmarkerna
kraftigt jAmfért med situation 1.

Norra vatmarken vid Stastorp

16000
= Situation 1-ingen sluss nedstroms
vatmarkerna vid Stastorp
14000 Situation 2 -Sluss nedstroms vatmarkerna
vid Stastorp
12000
@
£
g
= 10000
S
8000
6000
4000
2006-03-02 12:00 2006-03-02 15:00 2006-03-02 18:00 2006-03-02 21:00 2006-03-03 0:00

Figur 4-12. Volym inom norra vatmarken vid Stastorp i situation 1 (bla kurva) respektive i situation 2 (orange kurva).

Sédra vatmarken vid Stastorp

16000
14000
Situation 1 -ingen sluss nedstroms
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——Situation 2 - Sluss nedstréms vatmarkerma
12000 vid Stastorp

10000
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8000

6000

4000

2000

2006-03-02 12:00 2006-03-02 15:00 2006-03-02 18:00 2006-03-02 21:00 2006-03-03 0:00

Figur 4-13. Volym inom sodra vatmarken vid Stastorp i situation 1 (bla kurva) respektive i situation 2 (orange kurva).
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Oversvamningsutbredning vid Stastorp visas i Figur 4-14 fér situation 1 (vanster) och situation 2 (hoger).
Slussen nedstroms vatmarkerna maximerar fordréjning av vatten i sodra vatmarken och tvastegsdiket
men aven intilliggande jorbruksmark samt del av vag éversvammas.

A

0 250 500
—E:—— Meters

Figur 4-14. Oversvamningsutbredning vid Stastorp utan sluss (véanster) och med sluss (hoger).

Det framgar av berédkningsresultaten for situation 2 att dammet vid Stastorp fyller en viktig funktion som
oversvamningsskydd. Anlaggningen utgor ett komplement till Ebbes vatmark.For studerad situation med
MHQ kombinerat med sluss och ett éverfall framgar att nivaerna uppstroms sluss vaxer langt 6ver niva
for braddning, detta da tillrinningen ar storre an braddflédet. | detta fall kan bade den norra och sodra
vatmarken nyttjas. Vid lagre tillrinning kommer inte damningsnivan stiga till samma nivaer och i detta fall
bedoms norra vamarken fa en betydligt mindre effekt, d& inloppsledningar dels ligger éver niva for
braddniva pa slusslucka och dessutom hogt jamfort med &farans bottenniva. Dessutom riskerar
beraknad 6versvamningsniva vid Stastorp i situation 2 att paverka intilliggande fastighet och vag, vilket
kan utgora ett problem. For att battre kunna nyttja potentialen i den norra vatmarken vid lagre
vattenféring samt minska risken med 6versvamning av fastigheten rekommenderas en slusslucka
narmare vatmarkernas inlopp. Placeringen av slussluckan i denna utredning &r baserad pa var denna
bedémts enklast att anlagga med minst ingrepp pa vattendraget.

Att responstiden mellan stangd slusslucka i Ebbes vatmark och flodesreducering ned mot Trelleborg ar
lAng betyder inte att atgarden inte har nagon effekt for tatortens dversvamningsrisker. Det pekar
daremot pa att det &r viktigt att ha kunskap om detta och lagga upp beredskaps- och styrrutiner for nar
slusslucka ska stangas utifrdn radande flddessituation. Vid en hogflodessituation sdsom MHQ kommer
det finnas mycket vatten i dsystemet som toms av under langre tid. Detta som ett resultat av det
gedigna arbete man gjort med vattenhallande atgarder inom &faran. Vid en situation med lagre floden
skulle det ocks& pavisas en fordrojningsaspekt i respons men det skulle réra sig om helt andra volymer.
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Slutsatser och diskussion

Forslagen utformning av vatmarksomrade Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 enligt projektering av
Naturvardsingenjorerna uppvisar god potential att harbargera tiotusentals kubikmeter vatten. Utvarderat
forslag visar pa en genomtankt planering for utlaggning av schaktmassor ur syftet att undvika att
reducera potentiella fordréjningsvolymer. Kapacitet i vatmarksomradet bedoms till omkring 70 000 m3
vid vattenniva upp till slussluckans krén pa +16.5. Ytterligare nagra tusentals kubikmeter fordréjs genom
slussluckans damningseffekt bada inom vatmarken och uppstroms vatmarken, storleken pa den extra
volymen beror pa hur stort inkommande flode ar i relation till utloppsflodet.

Basen for utvarderingen har varit en konstruerad kombinationshéndelse for vintersasongen med
medelhogvattenflode, ett [Angvarigt 1-arsregn dver tatort och normalhégvatten i havet. Handelsen antas
ha en varaktighet pa 12 timmar. Scenariot har klimatanpassats for en situation fram till &r 2100.
Motsvarande scenario har dven tidigare studerats mer 6vergripande i utredningen "Oversvamningsrisker
langs nedre Stastorpsan” (DHI, 2021). Kombinationshandelsen har studerats vid tre situationer varav
tva som anpassats for att harbargera vatten:

- Situation 0: Ombyggnad av Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 utan sluss

- Situation 1: Ombyggnad av Ebbes vatmark vid Tagarp 6:12 med sluss

- Situation 2: Ebbes vatmark och kompletterande slusslucka i anslutning till vatmarker vid Stastorp

Med framtaget forslag for vatmarksomrade vid Tagarp 6:12 samt en slusslucka nedstroms omrade
minskar volymen som nar nedre delen av an fran 115 000 m3 till 105 000 m3. For att reducera denna
volym mer kan en till slusslucka placeras nedstroms vatmarker vid Stastorp. Pa sa satt ar det bara

50 000 m3 som rinner fran an till staden. Den begransade effekten fér belastning mot tatorten som ses
av att enbart slusslucka vid Ebbes vatmark byggs ar starkt sammanlankat med hur mycket vatten som
upphaller sig i asystemet nedstroms slussluckan vid stangning. Vid en hogflodessituation som pagatt
over langre tid har vatmarker, tvastegsdiken och svamplan nedstréms Ebbes vatmark fyllts upp och nér
uppstréms fléde stryps borjar dessa att tommas varfor effekten av stdngd slusslucka inte ses nere i
tatorten forran efter 10 h. Vid ett lagre floade kommer denna effekt inte att vara lika framtradande.

Oversvamningsrisken inom Trelleborg tatort samt belastande volymer via an styrs av hur och nar
slussluckorna stéanger. Den initiala vattennivan i Stastorpsans mynning da utloppsluckan sténgs ar en
viktig aspekt. Risken for Gversvamning i Trelleborg 6kar med nivan i Stastorpsans nedre del nar
stangning sker, eftersom det paverkar tillganglig volym inom vattendraget. En for lag niva for stangning
medfor dock att luckorna kommer hallas stangda oftare, vilket dels betyder att tiden med stangd lucka
kan vara langre an de antagna 12 timmarna samt att Ebbes vatmark och vatmarker vid Stastorp bara
delvis eller inte alls toms mellan sténgningarna, vilket minskar den potentiella volymen for fordrojning.

Alternativ pa losningar for att begransa volymen som rinner till centrala Trelleborg kan vara, s& som
studerats i denna utredningen, att lagga till ytterligare en sluss narmare staden. En annan effektiv
I6sning ar att stanga slussen vid Ebbes vatmark innan slussen vid &mynning, sé att vattenvolym i
asystemet nedstroms Ebbes vatmark kan "témmas av” innan amynningens port mot havet stangs.

For att bestamma en optimal stangningsniva rekommenderas att en mer detaljerad studie utfors. |
denna bor sambandet mellan stangning av luckor vid utloppet, Ebbes vatmark och Stastorp utredas,
samt hur ofta och hur lange de behéver stangas. Aven funktionen i befintligt samt framtida dagvattennat
bor utredas utifran olika nivaer i Stastorpsan tillsammans med det framtida behovet av pumpning. En
viktig komponent i den detaljerade studien ar flodes- och nivamatning i Stastorpsan for att kunna
kalibrera etablerad modell. Potentiellt kan detta fa stora konsekvenser pa resultaten.

For att vidare utreda behovet av atgarder foreslas att man i fortsatt arbete gor en mer detaljerad
utredning av konsekvenser av olika dimensionerande handelser och for olika tidshorisonter. | en sadan
utredning bor aven planerad exploatering inkluderas. P& detta satt ar det lattare att identifiera ett
dimensionerande scenario och tydligare kunna koppla olika 6versvamningsnivaer och behov av
atgarder till en kostnads-nytto-analys.
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Analysen i utredningen baseras pa en hogvattensituation 2100. Pa langre sikt kommer det foreligga ett
pumpbehov for att sékerstalla att vatten frdn an och dagvattensystem nér ut i havet. For att inte behova
overdimensionera denna pump kan utredda damningsstrukturer i Starstorpsan anpassas for att vara
flodereglerande och darmed kontrollera maximal vattenforing i an istallet for att helt strypa utflodet.

Vid anlaggning av olika slussluckor eller dylikt i Stastorpsan skapas en aktiv reglering av Stastorpsan.
Om detta gors ar det viktigt att ha uppsatta styrstrategier for hur de flodesreglerande strukturerna ska
hanteras. Hur mycket och nar luckor ska stangas och i vilken ordning kommer att bero pa situationen.
Etablerad modell tilsammans med ett realtidssystem och prognossystem for nederbérd, floden och
vattenivaer ar nodvandigt for att etablera sadant system.
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